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Bevezetd

A divatipar tobb ezer éve karositja kornyezetiinket. Mar az ékori Rdmaban problémat okozott a bi-
borcsiga tulhaldszata, majd az arzénnel szinezett gyonyorU zold ruhdk okoztak haldlos mérgezéseket.
Az ipari forradalommal megjelent a DDT és egyéb sulyosan kérnyezetkarositd peszticidek, amik a mai
napig szedik dldozataikat. Mindez még nem all a figyelem teljes k6zéppontjaban, ugyanakkor annak,
aki textilterméket készil elGallitani, érdemes szamolni vele, hogy a legujabb trendek kifejezetten
fenntarthatd és zold divatipart kivannak meg.

Tudjuk, hogy egy pamut pdlo elGallitasahoz 2.500-2.700 liter vizre van sziikség (mely egy ember 2,5
évi vizsziikséglete), illetve, hogy a pamut alapanyagdra gyapottermesztésére a vilag 6sszes permete-
z6szerének a 25%-at hasznaljak fel évente.

Tudjuk azt is, hogy az igen divatos és konnyen kezelhet§ poliészter textiltermékek komoly
mikrom(ianyag forrasai élévizeinknek. Mar a Duna mikrom(ianyag szennyezése is eléri kobméteren-
ként az 55 részecskét. S6t a mikrom(ianyagok mar megjelentek az élelmiszerlancban igy az emberi
szervezetekben is.

Sajnos a ruhdzati termékek tébb mint 99%-a ellendrizetlenil aramlik be Eurépdba, koztiik a neves
markdak termékeivel. A ruhdk szallitdsdhoz gombadls és rovardlé permetre van sziikség, melyek nem
csak a bériinket karositjak, kimosva szintén az élévizeink keriilnek veszélybe. Ezeket a ruhakat atlago-
san haromszori viselésre tervezik, ezért a minGséglik is ennek megfeleld.

Mindezzel szemben egy kender textiltermék tartés és elGallitdsa nem hogy nem szennyezi a kornye-
zetet, de kell6 koriltekintéssel karbon-negativ is lehet a folyamat.

A fenntarthatd divatipar piacanak novekedése korilbellil 2018-tdl tekinthet6 exponencialisnak,
melynek esszencidlis részét képezi a természetes alapanyagok hasznalatan beliil a kender textil is.

1. kender névény

A magyar nyelvi{ tananyagok nem feltétleniil tikrézik az EU allaspontjat
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Mi is az a kenderrost? et a E

L

A novény : -
Az idedlis rostkender dtmérdje 4-10 mm, magas- Al

saga 1,5-2 méter.

A novény hancsszovetében helyezkednek el a
hosszu rostok, melyek elérhetik a 2 métert (pa-
mut 10-60 mm, gyapju 50-350 mm, len 450-800
mm).

(Rostok: egyes novényi szalas anyagok elemi sej-
tekre bonthato sejtkotegei)

Az ipari kender rostjainak tulajdonsagai:

e porozus, tehdt jo légatereszt6 képességl

anyag készithet6 beléle,

e szintarto,

e j6 a nedvességelvezet6 képessége,

e tartds, jO a szakitdszilardsaga,

e hdétartd képességd,

o ellendll az ultraibolya fénynek

e természetes antimikrobidlis tulajdonsa-
gokkal rendelkezik, tehdt nem élnek meg

rajta a baktériumok és a gombak
e antiallergén

2. A kender részei

Hasznositasi médok a térténelem soran

A kender rostja igen j6 szakitodszilardsaggal bir, ezért is volt évezredeken &t (i.e. 8000 6ta) a legfonto-
sabb alapanyaga példaul a kotélverésnek, de ruhazatnak is. Allitélag Bonaparte Napdleon is a kender
miatt indult Oroszorszagba, mégpedig azért, hogy megakadalyozza az orosz kender Anglidba jutdsat,
ugyanis kenderkotél és kender vitorlavaszon nélkil akkoriban hajézni sem igazan lehetett. Napoleon
ezzel a 1épéssel biztositotta volna a francia flottdk uralmat a tengeren.

Textilként szintén évezredek 6ta haszndlatos, a magyar paraszti vilagban leginkabb a csikdsok ruhdja,
a torolkoz6, a konyharuha volt kenderbdl, de lényegében barmilyen textil lehetett, hiszen ez volt
leginkabb elérhet6 akkoriban.

Ipari tekintetben koran, mar 1877-ben alapitottak kenderfeldolgozé gyarat Szegeden.

A miszaki textilek, kompozit termékek is régen megjelentek mar a piacon. 1941-ben Henry Ford ké-
szitett kender karosszériaju autot. Noha ez a gépjarm( csak 7% kendert tartalmazott, mégis a jové
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autdjdnak tartottak akkoriban. Azéta tobb autd, de 2015-ben mar repiilégép is késziilt kenderbdél.

Jelenleg milyen szerepet t6lt be a kenderrost az iparban és az életiinkben

Egyel6re a kenderkotelek, madzagok mellett, melyek gydrtasa sosem szlint meg igazan, mostanra
féként divatruhazat iranyu a feldolgozds, de szamos mdszaki textil készithetd és készil is j6 mindség-
ben kenderrostbdél. A Techtextil altal alkalmazott besorolds szerint 12 szakterilet kiilénboztethetd
meg, a mlszaki textiliak alkalmazasi korében:

a novénytermesztésben, erdészetben, kertészetben, tdjépitészetben hasznalt

Agrotech o
textiliak,

Buildtech a magas- és mélyépitésben szerkezeti anyagként alkalmazott textilidk,

a ruha- és cip6gyartasban nem alapanyagként, hanem szerkezeti anyagként hasz-

Clothtech i
nalt textiliak,
Geotech az Ut-, vasut- és vizépitésben, gatak, hulladéklerakdk stb. épitésében hasznalt
eotec
szerkezeterdsit6 textiliak,
a butorgydrtasban és dekoracids anyagok formajaban (pl. tapéta) hasznalt textili-
Hometech i
ak,
indutech a gépgyartasban, a vegyiparban, energiaiparban szerkezeti anyagként hasznalt
ndutec

textiliak,

Medtech a gyogyaszatban és higiéniai eszkdzékben alkalmazott textiliak,

Mobiltech a jarm(igyartasban (auté-, hajo-, replilégépgyartas, vasutak, lirhajézas) szerkezeti
obiltec
anyagként hasznalt textiliak,

Oekotech a kornyezetvédelemben, hulladékkezelésben alkalmazott textilidk,

Packtech csomagoldanyagok, az anyagmozgatdsban, szallitdsban alkalmazott textilidk,

Protech az egyéni és kozosségi védbfelszerelések elGallitasaban hasznalt textilanyagok,

Sporttech sportruhazatok, sportfelszerelések, szabadidé-tevékenységek eszkozeinek gyarta-
orttec
P saban alkalmazott textilidk.

1. tablazat

A magyar nyelvi{ tananyagok nem feltétleniil tikrézik az EU allaspontjat
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Innovacios lehetGségek
Textilek tekintetében mindenképp kilénboztes-
siink meg sz6vott és nemsz4tt textileket.

A szovéssel, kotéssel késziilt textilek hagyoma-
nyosabb eljardasoknak tekinthet6ek, ugyanakkor
nemszdtt textilbSl mar szivbillenty(t is készitettek
(RTWH kutatdintézet), ezért elmondhaté, hogy az
innovacids lehetGségek tarhaza szinte végtelen,

viszont a kender alapu nemsz6tt textilek innova-

ciés iranya f6ként a biokompozitok, azon belil is a 3. len-kender kompozit
mdanyagok kivaltasa.

Onellen8rzési feladatok:
Soroljon fel harmat a kender tulajdonsagi koziil!

Mit jelent az antimikrobialis kifejezés?
Mibdl allnak a névény rostjai?

Mondjon példat miszaki textilekre!

A magyar nyelvi{ tananyagok nem feltétleniil tikrézik az EU allaspontjat
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Ipari kender fajtakinalat textilipari szempontbdl

Magyar fajtakinalat textilipari célokra

Magyarorszagnak kiemelked6 génallomanyl kenderfajtai vannak, melyek évtizedek éta a magas
rosthozamra lettek nemesitve. Ez helyzeti elényt jelent Eurédpdban a szamunkra, illetve a magyar
termé&fold is kivaldan alkalmas rostkender termesztésre.

Talajigény: a kender igényes a jé terméteriiletre. A rostkender szamdara a tdpanyagokban dus, mély-
réteg( talajok a legkedvez6bbek (mez6ségi és dntéstalajok). A rostkender szélsGséges talajokon nem
ad jo minGségli termést. Kerilendd: sekély termdérétegdi, szélsGséges talajok.

Vizigény: a kender a szantéfoldi novényekhez képest vizigényes novény (300-600 mm), de jo a viz-
hasznositd képessége. Hosszabb szdrazsag esetén szara alacsonyabb lesz. A viz jorészére a bimbdzas
utan van sziiksége, ezért mas textil célu névényhez képest, mint a pamut alapanyagdul szolgalo gya-
pot viszont kiemelked&en kevés vizet igényel.

HGigény: a hazankban termesztett kender csirazasahoz mar alacsony h6mérséklet is elegend6, ennek
ellenére melegigényes novény. A rostkender h66sszeg igénye 1800-2000°C. Kedveli a paras meleget.

El6vetemény igény: a kender 6nmaga utan hosszabb ideig termeszthetS. Régebben az Ugynevezett
kenderfoldeken termesztették, manapsag ez nem jellemzé. A vetésvaltasban két gabona kozé keril-
het, ezek gyorsan lekeriilnek a teriletrél, és nem veszik er6sen igénybe a talaj vizkészletét. Gyomel-
nyomo képessége kivald. A pillangds névények szintén jo el6veteményei.

Tapanyag igény: a kender tapanyagigényes novény, sziiksége van a kdnnyen felvehet6 tapanyagokra
az egész tenyészideje folyaman. A nitrogén tulzott hasznalatatdél dvakodni kell, mivel ez a rostok mi-
ndségét rontja. Az istallotragyazast ellenben meghalalja.

Kijuttatandd tapanyag-sziikséglet:

Nitrogén 10 kg/t

nagy szarazanyag-termeléshez

kelést6l nagy mennyiségben sziikséges

tulzott: kisebb kdérdhozam, gyengébb
mindség

100 (120-150) kg/ha, kijuttatas: mag-
agyba (v. 1/4-1/2 G8sszel)

Foszfor 4 kg/t }

° rostok mennyiségét, minéségét (szakl'- - 8. dbra. Kender. Jobbrdl a fi, »balrél a nfh egygd

toszilardsag stb.) meghatarozza 4. A kender novény
o kelést6l betakaritasig folyamatosan no-

A magyar nyelvi{ tananyagok nem feltétleniil tikrézik az EU allaspontjat
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vekvd igény
e 60 (70-100) kg/ha, kijuttatas: alapmf(iveléskor

Kalium 20 kg/t

e szerepe: mint a foszfornak, de fokozottabban

o felvétele: mint a foszforé, maximum a rostok fejlédéskor (V-VI.)

e Cl-: rostképz&dést gatolja - K504

e 150 (100-120) kg/ha, kijuttatas: alapmveléskor CaO 16 kg/t, MgO 6 kg/t

A kender magassaga fligg: foldrajzi alakkortél, talaj minGségétdl, vizellatastdl, tdpanyagellatastdl,
termesztd tertlettdl, ivartdl. Alapvetéen 150 cm magassagra van sziikség a megfeleléen feldolgozha-
t6 rosthoz. Ezt a magassagot a novény a tenyészideje felénél, 60 napos kora kordl éri el.

A kendert aprilis elején mar el lehet kezdeni vetni, f6ként a déli vidékeken. A rostkendert gabona (10-
12 cm) vagy dupla gabona sortavra vetjiik (20-25 cm), kb. 30-50 kg magot jelent hektaronként. A
vetésmélység 2-4 cm.

A rostnak vald kendert mindenképp viragzas el6tt szikséges betakaritani, ugyanis a névényben vég-
bemend kémiai reakcidk, illetve a masodlagos rostok felszaporoddsa a késébbiekben nehezitik az
aztatdsi folyamatot és durva minGségl rostot kapunk.

A fajtavalasztds szempontjai:

e alacsony THC (tetra-hydrocannabinol) tartalom (<0,2%), jogszabalyi kdtelezettség miatt
e nagy hektaronkénti rosttermés (3+ t/ha)

e kord rosttartalma (nyerskord 28+%-a)

e rostfinomsag

A magyar nyelvi tananyagok nem feltétlendl tikrozik az EU allaspontjat
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Onellen8rzési feladatok:
Mennyi a kender vizigénye egy évben?

Soroljon fel két jé rosthozamu kenderfajtat!

Mikor vetjik a kendert?

ool TR
e i ey

Az Agromag Kft. altal értékesitett kenderfajtak rovid leirasa (2018)
Tenyész- M:i;a- Rost-
Fajta idé Tipus | Maghozam (1000) Szar hozam tartflom Rost minéség
(nap) (@) v
1| KC Zuzana 85 Egylaki | nagyon jo 14-15 atlagos 23 finom
2 | Fibrol 90 Egylaki jo 13-14 kozepes 23-24 kozepes
3 | KC Bonusz 95 SC hibrid | nagyon jé 16-17 kozepes 25-26 finom
4 | Monoica 100 Egylaki | nagyon jo 17-20 jo 25 finom
5 | Tiborszallasi 110 Kétlaki jo 19-22 nagyon jé 26-28 | nagyon finom
6 | Antal 110 Kétlaki jo 20-21 nagyon jé 25-27 | nagyon finom
7 | Tisza 110 SC hibrid jo 20 nagyon jé 25-28 kozepes
8 | Lipko 110 TC hibrid | nagyon jo 17 jo 24 finom
9 | Uniko-B 110 SC hibrid | nagyon jé 18-20 kiemelkedd 27 finom
10 | Cannakomp 115 TC hibrid | nagyon jo 18 kiemelked6 26-28 nagyon finom
11 | KC Déra 115 Egylaki Je) 16-18 kiemelkedé | 24-26 finom
12 | KC Virtus 115 SC hibrid jo 19-20 nagyon jo 27,5 kozepes
13 | Kompolti 120 Kétlaki alacsony 19-21 kiemelkeddé | 27-30 finom
14 E?t::l::—)':'tcl 125 TC hibrid | kozepes 19 kiemelkedd 26 finom
2. tablazat

A magyar nyelvi{ tananyagok nem feltétleniil tikrézik az EU allaspontjat
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A rostkender feldolgozasanak alapjai

Feldolgozasat tekintve a népi hagyomdanyoknak megfeleléen nylitték, azaz tovestil haztak ki a "vira-
gos" kendert, majd szaradas utdn vizbe aztattdk, hogy a rostokat szorosan dsszetarté kotéanyagok-
tol, a pektintdl, lignintél megszabaduljanak. Ezt az iparban bioldgiai rostfeltarasnak nevezziik, mely-
nek fontos szerepe van a fonhatdsagban. Minél finomabb rostot tudunk el&allitani, annal finomabb
fonal késziilhet bel6le, ami altal konnyd, vékony textilidkat sz6hetiink. Az dztatas utan Gjra ki kellett
szaritani a kérdkat, hogy kezdetét vehesse két igen faradtsagos folyamat, a tilolas és a gerebenezés.
Ezen miiveletek célja a koro fas része, azaz a pozdorja eltavolitasa volt a rosttdl, illetve ekkor fésiilték
ki a rostot annyira, hogy az fonhaté dllapotba keriljon. Ez, az ugynevezett mechanikai rostfeltaras,
akkor lehetett sikeres, ha az dztatas megfeleld ideig, és megfeleld hémérsékleten tortént. Kevés azta-
tds durva rostot adott, soktdl pedig szakadékony, nehezen fonhatd lett a sz0sz.

-

17 dbra. - 12. dbra. Kupokban szérad a kenderkérd
Kendervagd kés

5. Kender betakaritas eszkozei régen

Vizben aztatas helyett, ha az idGjaras kell6en nedves, alkalmazhatd a harmaton aztatds technolégidja
is. llyenkor az ugynevezett fekete rohaszté gomba bontja le a kenderkéréban taldlhato két6anyago-
kat. Ez a tipusu rohasztas még a bel6le késziilt textilen is meglatszik, fehérités nélkiil sziirkés arnyala-
tu marad a textil.

A kérét szdrazon (12-14% nedvességtartalom mellett) torik, majd tiloljak.

A mechanikus torégépek egymas mellett fekvé bordazott vas hengerpdrokkal, ugynevezett toré hen-
gerparokkal van felszerelve. Az els6 hengerpar bordazata ritka, majd ez egyre s(ir(isédik. Kendernél
12-40 hengerpart tartalmazé gépeket alkalmaztak. Mar toréskor is kihullik a pozdorja egy része, de az
erre valé mivelet a tilolas.

A magyar nyelvi{ tananyagok nem feltétleniil tikrézik az EU allaspontjat
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A tilolégépen fa, esetleg vas kések helyezkednek el, melyek vitorlaszer(ien forognak, ezzel erésen
suroljak az anyagot, ami altal eltavolitjdk a fas részeket a rostrdl. A tiloldturbindk elsének a névény

felsd részét, majd az alsot tiloljak. Az igy kapott anyag a tilolt kdc és a tépéskdc, mely a tilolas hulla-
déka.

Tilolds utan kovetkezik egy ugynevezett razasi miivelet, az esetlegesen a kdcban maradt pozdorja
eltavolitasara.

Mindezek utdn mar a fonds el6készité mliveletei kovetkeznek. Marokkészités, gerebenezés, finom-
gerebenezés.

Gerebenezés utan a tilolt kender 55-65%-a lesz hosszu szal, amibdl finom, magas min&ségl fonal
allithato el6. 30-40% rovid szél, azaz koc és mintegy 5% elvész a mlveletek kozott.

Végs6 soron megkaptuk a kenderszoszt, a fonal alapanyagat és a pozdorjat, melyet hagyomdanyosan
csupan allati alomként hasznositottak, az ipari felhasznalas soran pedig préselt pozdorja lapok késziil-
tek belGle, melyeket leginkdbb tarolé dobozok készitésére hasznaltak.

Honapok I 1T I V.V VI WLVILIK X 0 X1 0 WV YW IIIEX A
Beszalitas
Nyerskorg, kazalban farolva | / // / ////
Aztatas i 8
Azottkors, kazalban tdrolva % ///// / i
|
I
|
|

Mechanikai feldolgozds %/ 7 ///////
| % )

Keszaru kiszallitas

35. dbra. A kenderkérd feldolgozasénak idébeni lefolyasa

6. Kender feldolgozasanak idérendje régen

A magyar nyelv( tananyagok nem feltétlendl tiikrézik az EU alldspontjat
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78 dbra. A kenderfondés tochnolagidjanak sémaja

7. Kender feldolgozasanak menete

Onellen8rzési feladatok:
Soroljon fel harom kenderfeldolgozé gépet!

Mi a szerepe a kenderfeldolgozasban az dztatasnak?

Milyen nedvességtartalom mellett dolgozzak fel a kendert?

A magyar nyelvi{ tananyagok nem feltétleniil tikrézik az EU allaspontjat
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Kender rostfeltaras

Rostfeltaras fogalma
A rostfeltaras egy olyan eljaras, amikor a névényi szarbdl kinyerjik a rostszalakat kilonb6z6 techno-
|6gidkkal. Ezek alapjan megkilénboztetiink:

- Mechanikai rostfeltarast, amikor mechanikai segitséggel torténik a rost szétvalasztasa a fas
szarrésztél.

- Bioldgiai rostfeltarast, amikor gombak, baktériumok, enzimek segitségével térténik a rost ki-
nyerése a szarbdl, illetve ragasztéanyagok eltavolitasa a rostszalak koziil, mint a pektin, lig-
nin.

- Kémiai rostfeltarast, amikor kémiai reakcidval tavolitjuk el rostszalak koziil a ragasztdanya-
got.

Rostfeltaras tipusai részletesebben

A mechanikai rostfeltaras hagyomanyosan a bioldgiai vagy kémiai feltarast (aztatast) kovetéen toér-
tént, ami a tilolast jelentette. Zoldfeltaras esetén viszont a mechanikai rostlevalasztas torténik el6-
sz0r, majd ezt koveti a rostnyalabok kilénvalasztasa a ragasztdéanyagok kioldasaval, azaz az dztatas. A
hagyomdnyos hidegvizes dztatds és harmatdztatdas modszerét kovetden, a huszadik szazad derekan

tobb aztatasi technoldgia is elterjedt.

8. Azott kenderszar

A magyar nyelv( tananyagok nem feltétlendl tiikrézik az EU alldspontjat
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Aztatasi médok:

Vizaztatds esetében hasznalhatdak pektinbontd baktériumok, gombak, de pektindz enzimek is. Eze-
ket a feltdré anyagokat az dztatdvizbe keverve, az dztatds folyamata szabalyozhatdbba és gyorsabba
valik. A pontos mennyiségi meghatarozas az emellett alkalmazott aztatasi h6mérséklet, és egyéb
tényez6k befolydsoljak az aztatasi id6t.

Az egyszer(i vizaztatds, egy biztosan m(kodé technoldgia. Természetesen nagyobb mennyiségben
mas id6éardnyok johetnek Iétre, mint az elvégzett mintaaztatdsokndl, de a hagyomanyokbdl kiindulva
az alabbi mdédon zajlik a rothadas a vizhmérséklet és az id6 fliggvényében:

20cC° 218 6ra
25¢C° 120 éra
30¢C 72 6ra
35¢C 62 6ra
40cC 59 6ra

Az aztatoviz akkor jo, ha 20 német keménységi fokndl keményebb vizet nem haszndlunk. A mikrobdak
tdplalkozdsanal a kemény vizben megtaldlhatd sékra ugyan sziikség van, de nem kézombdos ezek t6-
ménysége és az altaluk elGidézett kémhatas. Nagyon fontos, hogy az aztatdviz tiszta, atlatszd és
szagmentes legyen. Nem szabad a viznek rothadd, korhadd novényi részeket tartalmaznia, fontos,
hogy bakterioldgiailag kozel steril legyen, igy a folydk, patakok vize nem egészen alkalmas. Fontos az
is, hogy az aztatdviz megfelel6 mennyiségli oxigént tartalmazzon a mikro fléra kifejiédéhez. A viznek
semleges pH-értéklinek kell lennie esetleg kissé lugosnak. Az alkalikus (szédas) viz, illetve a vas, réz,
mangan tartalom gatolja a mikrobak felszaporoddsat, ezért kertilendé.

A vizben valé aztatasnak sajnos van hatult6je is, mégpedig hogy az aztatas utan fennmaradt viz
szennyviznek mindsil. Az unié egy kordbban kiadott rendeletében a textiltermékek uniés 6ko-
cimkéjének odaitélésére vonatkozd okoldgiai kritériumokat az alabbi mddon fogalmazza meg:

Amennyiben medencedztatast alkalmaznak, az dztatémedencékbdl szarmazd szennyvizet olyan mé-
don kell tisztitani, hogy a KOI vagy az 6sszes szerves széntartalom legalabb 75 %-kal csékkenjen ken-
derrost esetén, illetve legaldbb 95 %-kal len és egyéb rostszalak esetén.

Ertékelés és ellendrzés: medencedztatas alkalmazdsa esetén a kérelmezének vizsgalati jegyz6konyvet
kell benyujtania a megfeleléség tanusitasara és az alabbi vizsgdlati mddszer hasznalatardl: 1ISO 6060
(KOl).

Az aztato vizben igen sok szerves vegyiilet: szerves savak, fehérjebomlasi termékek vannak, amelyek
azon kivil, hogy a szamunkra igen fontos pektinbontd baktériumokat teljesen visszaszoritjak a be-
rendezésre és a kornyezetre is kdrosak. Az aztatdviz savassaga 2 (titralhatd savassdg). Az elhasznalt
aztatdvizet nem szabad a folydkba, tavakba visszavezetni a benne Iév6 rothadasi termékek miatt, de

A magyar nyelvi tananyagok nem feltétlendl tikrozik az EU allaspontjat
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még a szantofoldekre sem alkalmas tisztitas nélkil, mert a hartyaképz6 mikroorganizmusok gatoljak
a talaj légatereszt6 képességét igy mintegy megfojthatjak a novényzetet.

Vizgazddlkodasi szempontbdl érdemes lehet a tisztitast Ugy végrehajtani, hogy a viz egy kdvetkezd
aztatdsra alkalmas legyen, ez a viz regeneralasa.

Harmataztatas:

A learatott korot a tarldn szétteritik, idénként forgatjak, kézben a naponként megismétl6dé harmat
biztositja a szdmdra azt a nedvességet, amely mellett a rajta 1évé mikroorganizmusok felszaporod-
hatnak. Ezek az els6 sorban aerob baktériumok, gombak bontjak a kéréban |évé ragasztéanyagokat.

Medencedztatas:

El6re kiépitett, kéveleszoritd rendszerrel kialakitott aztatémedence. A kenderkdrdk ,bevetése” a
medencébe pontosan meghatarozott technoldgidval tortént. A technoldgiafejlesztés egyik agaként
|étrejott a préselt dztatds, mely esetében balakat helyeztek a medencékbe.

Kanalis-aztatas:

Lényege, hogy a kiépitett kanalisrendszerben a kérdk aztatas kozben elére haladnak. igy a termelési
folyamat id6ben elnyujtotta valik, a munka kevesebb emberi eréforrast igényel. A rendszert korcsa-
tornas verzidban is mikodtették.

Meleg vizes aztatas:

A meleg vizes aztatas altal az aztatasi id6 rovidil, a rost minésége javul.

Iszapos dztatds:

Az aztatégodrokbe helyezett kdrdkat iszappal fedték be a finomabb rost kinyerése érdekében, ami
viszont sajndlatosan a szakitdszilardsag romlasat okozta.

Kett§s aztatas:

Eredendden folydvizben, laddban torténd aztatas, aminek a specialitasa, hogy félid6ben megszakitjak
az aztatast, és kiszaritjak a kdrdkat, majd a szaradast kovetden Gjra dztatdsnak vetik ala a kérdkat. A
rostok mindsége ennél a modszernél kiemelkedéen joé.

Aerob aztatas:

Két aztatasi mod is aerobnak mingsithetd. A vizben vald aztatas kozbeni levegSztetés és a permete-

zés. Az aerob aztatdsi rendszerek esetében mas mikrobak bontjak a pektint a névényben, igy elérhe-
t6 a melegvizes aztatas minGsége.

Tiszta kulturaval valé aztatas:

Pektinbontd baktériumok direkt haszndlata altal irdnyitottabban és rovidebb idé alatt torténik az

A magyar nyelvi tananyagok nem feltétlendl tikrozik az EU allaspontjat
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aztatas.

Fermentumos eljaras:

Itt baktériumok fermentjei végzik a pektinbontds mdveletét (pektinaz enzimek).
Hancsaztatas:
A mechanikailag eltavolitott hancsrész dztatasa. Joval kisebb anyagmozgatast jelent.

Barmelyik mddszerrel is torténik az aztatas, a kiazottsag fokat szamértékkel nem tudjuk kifejezni,
csak szubjektiv médon lehet és lehetett meghatarozni, hogy a kidzas végbement-e. Korabban ilyen
volt a pozdorja torésének lveghangja, a kérd szaga vagy éppen a szinelvaltozasok, vizhabzas, kéve
atfordulas.

Onellen8rzési feladatok:
Mi a rostfeltards és milyen tipusokat kiilonboztetiink meg?

Soroljon fel harom aztatasi eljarast!

Mi a hancsaztatas?

A magyar nyelv( tananyagok nem feltétlendl tiikrézik az EU alldspontjat
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Rostvizsgalati mindségligyi szempontok

A hagyomanyos rostipari (hosszurost fondsi) elvardasok nem azonosak az Uj pamutositasi eljarasnal
kivanatos tényez6kkel. Rostkoteg szakitdszilardsag tekintetében mondhatni ellentétes az elvdras,
mivel a hosszurost fonashoz hosszu erds rostkotegekre van sziiksége a pamutositashoz viszont Iénye-
gében mindegy, mert a végeredmény rovid finom rost lesz.

|  elemiszal |

% 13-41 um

| rostkoteg
2 50-200 um

| fasréteg |
| _hancsréteg |

9. Kenderszar, rostkoteg, elemi szal

Ugyan a hosszurost fonas el6nyos lenne, mivel a kender szalhosszlsaga igen nagy és a szalhosszusag
javitja a fonaltulajdonsagokat, mivel hosszabb szdlakbdl késziilt fonal kevesebb sodrattal is nagyobb
szilardsagu és hajlékonyabb, ugyanakkor a feldolgozas egyszer(isitése érdekében elényds a pamutosi-
tds, azaz a szalak roviditése, finomitasa. A cél nem feltétleniil a pamut 10-60 mme-es elemi szal hosz-
szUusaganak elérése, mivel a gyapjuipari gyl(irls fond vagy fésiilt eljarassal dolgozé fondgépeken 200
mme-es szalak is feldolgozhatdk.

Fontos mérdszam viszont a rostfinomsag, ha nem a legfontosabb. Minél finomabb a rost, annal ma-
gasabb finomsagi szamu fonal készithet6 beldle és annal jobb a fonhatdsaga. Minél tébb a fonal ke-
resztmetszetében lév6 rostok szama annal nagyobb a fonal szakitészilardsaga. Tehat a finomabb
rostbdl az azonos vastagsagu fonalak keresztmetszetében tébb rostszal helyezkedik el, és ez altal a
fonal szakitdszilardsaga lényegesen jobb.

Szalfinomsagi mérészamok:

Nm (Numero metrikus) = hossz (m) / témeg (1 g) - 1 g szalhossza méterben

A magyar nyelv( tananyagok nem feltétlendl tiikrézik az EU alldspontjat
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tex = hossz (1000 m) / tdmeg (g) — 1000 méter szal tdmege grammban (10 tex=1 decitex)
Kender rostfinomsag: Nm 500-200 =20-50 dtex

Tovabbi szalas anyagok tulajdonsagai viszonyitasi alapnak:

Szalas anyagok fobb tulajdonsagai

TR szalhossz finomsag | slirliség | szakitoerd szajk.::\dési ned)lesség

(mm) (dtex) (g/m2) (cN/tex) | nyulas (%) | felvétel (%)
pamut 10-60 1-4,0 1,5 25-50 6-10,0 15
len 450-800 10-40 1,43-1,46 30-55 1,8-2,8 15
kender 1000-2000 20-50 1,48 60-70 1,7-2,6 20
gyapju 50-350 2-50 1,32 10-16,0 25-50 35
hernydselyem | 400000-800000 1-4,0 1,25 25-50 10-30,0 12
viszkoz vagasi hossz 1-22,0 1,52 18-35 15-30 13
poliészter vagasi hossz 0,6-44 1,36-1,38 25-65 15-50 0,3
poliamid vagasi hossz 0,8-22 1,14 40-60 20-80 4
elasztan vagasi hossz 20-4000 | 1,15-1,35 6-8,0 200-700 0,3

3. tablazat

A magasan mindsitett rostok sulyosak, ez tomoérebb belsé szerkezetet és vastagabb falu elemi szala-
kat jelent. Tulaztatas kovetkeztében a fajsuly csokken, azaz a belsé szerkezetben roncsolddasok ko-
vetkeznek be és a rost konnyd lesz.

A j6é minGségl rostok zsiros tapintasuak, ez a zsirossag befolyasolhatja hajlékonysagukat, rugalmas-
sagukat. A kender zsirtartalma eredenden 0,7%. Tulaztatds kovetkeztében szdraz rostokat kapunk,
melyek nehezebben feldolgozhatdak.

A hajlékonysag fontos tényezs, melyet a rost megfelel6 nedvességtartalmaval vagy plusz emulzié
hasznalataval érhetiink el. Ennek érdekében kivanatos feldolgozds kdzben a 80% koriili relativ para-
tartalom. Ajanlatos hajlitasi vizsgalatokat is végezni az erre a feladatra kialakitott hajlitgatd késziilék-
kel.

A nem megfelel§ aztatds eredménye erjedés is lehet, melynek jellegzetes kellemetlen szaga van.
Amennyiben ezt érezziik a rostok minden bizonnyal roncsolédtak.

Csomdssag, kuszalddas kerlilendd, tobbnyire a nem megfelel6 anyagmozgatas eredménye.

Foltossag kialakulhat a korét megtdmadd gombas fertGzés vagy a nem megfelel$ aztatds sordn is. A
foltos helyeken a rost gyengébb minéségd.

Kerlilendd a tulzott nedvességtartalom is, mivel ekkor kilénb6z6 mikroorganizmusok tdamadhatjak
meg a rostot, ami a celluldz szétroncsolddasat okozhatja.

A magyar nyelvi tananyagok nem feltétlendl tikrozik az EU allaspontjat
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Pamutositas esetén:
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Mig a korabban emlitett mdszaki textilek tekintetében a f6 szempont a minél magasabb szakitdszi-

lardsag, amit a hosszurost fonas technoldgidval érhetiink el, addig a ruhazati célu textilek tekinteté-

ben a kényelem az egyik legfontosabb tényez§, ezen beliil is a puhasag és rugalmassag.

Sajnalatosan a pamutositds folyamata altal a kender rendkiviili tartéssaga csokken, viszont a tébbi

kiemelkedd tulajdonsaga, mint a j6 nedvesség elvezetés, kivalo légatereszt6 képesség és hitartasa

nem sérul.

Pamutositas esetén a rost tulajdonsagai az aldbbi médon valtoznak.

Pamutositott kender tulajdonsagai

Tulajdonsag Egység Kender Pamut
Rost hossza mm 20-25 25-31
Rost finomsag tex 0.22-0,38 0.12-0.20
Szilardsag N.tex >0.48 0.22
Szakadasi nyulas % 2.2-3.2 7.12
Young modulus N.tex 16-21 6.00-8.20
HG6 ellenallas Celsius fok 370 190
Nedvesség felvétel Mg/min 2.18 1.33
Nedvesség leadas Mg/min 44290 2.37

Onellendrzési feladatok:

4, tablazat

Milyen hosszliak a kender rostkotegei?

Mi a rostfinomsag mérGszama?

Mondjon példat feldolgozas soran keriilendé eljarasral
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Az idealis kenderrost feldolgozasi technoldgia

Termesztés

A termesztésének kezdeti szakaszai nem kiilonbozik mas szantéfoldi novénytsl. Oszi talajmegmunka-
Ias, tapanyag utdnpodtlds, tavasszal magagy készités és vetés. A kender gyors névekedésének hala a
gazosodas nem jellemz8. Természetesen a kender is szereti a kell§ nedvességet, de hosszu gyokerei
altal jol tlri a szarazsagot is. Kartevéi kevesen vannak és lényegi kart csak a magtermésben tudnak
okozni, amennyiben felszaporodnak, igy rost célra permetezni egyaltalan nem sziikséges a névényt.

Az elsé fontos kiilonbség a hajdani feldolgozasi mad és a modern technoldgidban az aratas.

Szakaszos vetés. Aprilis elejétél kezdSdéen akar méjus végéig hetente/kéthetente.

Aratas

Az aratas idejének meghatdrozdsdban a legfontosabb szempont a him ivard egyedek virdgzasa,
ugyanis egyes kutatasok szerint ekkor kezdenek el a névény szaraban felszaporodni a masodlagos
rostok, melyek majdnem kétszer annyi lignint tartalmaznak, mint az elsédleges rostok. Hasonldéan
rossz hatassal van a hirtelen nagy mennyiség(i es6 vagy 6ntozés is a kenderre, illetve a nagy vetéss(-
rdség (100 kg/ha) sem hat el6nydsen a lignintartalomra. (Minél tébb lignint tartalmaz a rost annal
nehezebb a rostszalak kiilonvalasztasa, igy a kinyert rost durvabb.)

Masik szempont az aratasnal a novény magassaga a termelékenység szempontjabdl. Az idealis aratasi
magassag 1,5-2 méter.

A betakaritd gép idealis esetben egy menetben végzi a vagast és a mechanikai rostfeltarast, ugyanis a
zoldfeltarasra csupan addig van lehetdség, ameddig a névény nedvességtartalma nem csokken. Mar
kismérték( szaradast kovetGen is problémaba Utkozik a rost mechanikai levalasztasa. Amennyiben a
rost nedvességtartalma manuadlisan fenntarthaté hosszabb ideig, gy megoldhatd az aratas alternald
késes kaszaval, majd a mechanikai rostfeltaras dekortikald géppel.

Idedlis esetben az araté-feltard gép egyidejlleg gydjti a hajtasvéget, a rostot és a fas szarrészt is. A
levelek melyek ekkor még a névény tomegének kb. 10%-at teszik ki, mechanikusan kerilnek eltavoli-
tdsra a vagas el6tt késes motollaval.

A hajtasvégek az aratast kovetSen gydgynovény szaritoba és/vagy kivonatoldba kerilhetnek. A kész-
termék lehet gydgydszati vagy étrend kiegészit6 célzatu.

A pozdorja nedvességtartalma csekély, aprithatd, balazhatd és tovabb értékesithet6 biopolimer,
biokompozit, kenderbeton alapanyagnak vagy akar mulcsként, alomként.

A rost az aztatd lGzembe keril a lehet6 leggyorsabban (begyulladds veszélye miatt), ahol kés6bbi fel-
dolgozas céljaval igény szerint le is szarithatd, betarazhatd vagy azonnal 4ztathato.

A magyar nyelvi tananyagok nem feltétlendl tikrozik az EU allaspontjat
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Rostfeltaras
Aerob permetezéses hancsaztatas fermentumos (pektinbonté enzim) kezeléssel kiegészitve.

A kender cserz6anyagai gatolhatjak a pektint bontd baktériumok kifejlédését ezért és esetleges lig-
nintartalma miatt IUgos feltaras az el6nyos.

A permetezéses hancsaztatashoz egy olyan helyiség sziikséges, ahol a megfelel6 folyamatos paras
kozeg biztosithatd. Mivel ezzel a mddszerrel mar csak a koré harmadaval kell dolgozni, ezért az
anyagmozgatds joval kisebb feladat. Ajanlott hozza mozgathatd (gorg6s vagy sin rendszeres) allvany-
zat, ami a kés6bbiekben a szaritashoz is alkalmas. A rostkdtegeket igy kevesebb alkalommal kell kéz-
be venni, amivel csokken a munkaerd és id6 sziikségletet. Az allvanyzaton elhelyezett kenderrostot
tehat el6bb a megfelel6 hEmérsékletl és Osszetételli pards kdzegbe helyezziik permetes aztatdsra,
majd a megfeleld id6 elteltével, akdr folyamatos haladas mellett, atkerll a szaritéba, ahonnan a kiké-
szit6be kerilhet.

A vizhaszndlat olyan csekély, hogy specialis szennyviztisztitdsra ebben az esetben nincs szlikség.

Az anyagmozgatashoz kevés emberi eréforras is elegend6, egyszer(l pakolasi munka és gépkezelés
sziikséges csupan, komoly gépi emelSer6re, mint mas eljarasoknal itt nincs sziikség.

Az enzimes vagy baktériumos aztatds soran a bioldgiai rostfeltaras tokéletesen végbemegy és egé-
szen finom rostot kapunk, ami szaritast kovet6en egy foszlaté gép segitségével mechanikusan
pamutosithato.

Kikészités
A rost megmunkaldsa soran, hogy a legkevésbé sériljenek a szdlak 80%-os relativ nedvességtartalom
szlikséges, ami a kender 12%-o0s nedvességtartalmat jelenti.

A pamutositas miveletéhez egy ugynevezett foszlatd gépre van sziikség, mely a hosszabb rostkote-
gekbdl tépés hatasara gyapot vagy inkabb gyapjuszer(i bolyhokat képez. Ez a pamutositdas mechanikai
szakasza. Ezt az anyagot lehet kartoldssal tovabb finomitani (elGkartolas, finomkartolas), ami a rost-
kotegek tovabbi felhasitasat jelenti kisebb rostszalakra, majd a kartoldgép altal képzett kartolt ken-
der paplan mar készterméknek tekinthet6 jelen folyamatunkban.

A magyar nyelvi tananyagok nem feltétlendl tikrozik az EU allaspontjat
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Szlovakia- Magyarorszag

Pamutositas

kartolas,

nemezelés,
préselés
I

kartolas, fonas

kompozit
(részletgazdag,
aprolékos)

ruhazat

fonal
szovés, kotés

fonal
szovés, kotés

nemszétt textil
varras

m{(iszaki textil

(it6 textil -
(m‘ftos ru.ha’ , kompozit
vegyvédelmi ruha, varras

(térhalo ergsitéses)

orvosi maszk...)

J J

ruhazat
(divatruha,
munkaruha,

lakastextil...)

Tovabbi feldolgozasi médok
Kartolt paplan esetén el kell donteni, hogy a tovabbi feldolgozas milyen iranyt vesz.

10. Kartolas menete

A magyar nyelv( tananyagok nem feltétlendl tiikrézik az EU alldspontjat
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Szlovakia-Magyarorszag

Fonas

Fonas esetén a paplanbdl szalagot kell képezni, ami nyujtésorra keril és tobbedszeri nyujtas utan
el6fonal, majd fonal késziilhet belSle. Mar a fonalkészitésnél meg kell hatarozni, hogy sz6v6 vagy
kot6 fonal lesz a kimenetel, illetve, hogy sikkotégépre vagy korkotére készitik azt. Emellett a fonas
soran kerul meghatarozasra a kender finomsaganak tulajdonsagai altal az is, hogy milyen finomsagu
fonal késziilhet belSle. Gerebenezett rostbdl kordbban Nm 5-10 fonalak késziiltek leginkabb, melyek
vastag vaszonnak megfelel6 szovetet eredményeztek. Pamutositott kenderbdl azonban jéval fino-
mabb akdr Nm 60 is elérhetd, illetve pamuttal, selyemmel vagy mas anyagokkal keverve is jél fonha-
to.

Elermi szal halmaoz Szalfolyam finomodas — Sodras

11. Fonalkészités

Nemsz6tt textil

A nemszott textil egy nem egymast keresztezd vagy egymason atkulcsolédo fonalak altal elSallitott
szovet, hanem ahogyan a kartologépbdl kikerld kartolt paplan, kusza, lapszerlien szétteritett és
mechanikai (tlinemezelés), varrva hurkolt vagy kémiai (ragasztdsos) eljarasokkal egymashoz erGsitett
szalhalmaz. A tlinemezelt nemsz6tt textilek vastagsaga mar a kartolas soran is befolydsolhatd, de
tobb réteg is egymashoz nemezelhet§, ragaszthatd. A felhasznalastdl fliiggéen lehet finom, vagy dur-
vabb szalu is az anyag. Finom anyagbdl orvosi felhasznalasu textilek is készithetéek, durvabbdl pedig
geotextilek, kompozit alapanyagok. A varrva hurkolds egy ritkdbban haszndlatos médszer leginkdabb
textil szigetelésekre hasznaljdk (maliwatt kelme).

Amennyiben nem pamutositunk, a gerebenezés irdnyaba is tovabb feldolgozhatjuk a rostot, de ehhez
mas aztatasi beadllitasokra van szlikség, illetve a hosszurost fondsra is nagyon kevés helyen van jelen-
leg lehetGség Eurdpaban.

A magyar nyelv( tananyagok nem feltétlendl tiikrézik az EU alldspontjat
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Gerebenezés

(parhuzamositas)

hosszt rost
fonas

kompozit

(szalerdsitases)

fonal
szo6vés kotés

muszaki textil
kompozit

(térhalo erdsitéses)

Termékfejlesztési lehet&ségek és azok elényei a nemzeti kendergazdasag textilipari dgazataban:

Terméktipus és konkrét termék

Kedvezd, el6nyos tulajdonsagok

Lakastextilek (dgynemd, konyharuha, teritd,
flggony, torolkozd, sz6nyeg, stb.)

tartdssag, j6 nedvszivd, nedvesség elvezeté
képesség, antimikrobidlis, pamutnal kevesebb
sz6sz

Munkaruha (egészségligyi, szakdcs ruhdzat,
egyenruhdzati, mint pld. rend6r, honvédség,
katasztrofavédelem, biintetés-végrehaijtas)

test hdszabdlyozdsa, jo légateresztés, nedves-
ség elvezetés, tartdssag

Férfi ruhazat (6ltony, ing, nadrag)

P

texturalt, kellemes tapintasu anyag, el6allitasa
fenntarthaté maddon, kdrnyezetszennyezés nél-
kil torténik, karbon-negativ

Vadaszati, horgasz ruhazatok (kabatok, nadra-
gok, specialis horgasz hosszu ujju pélé garboéval
a nap ellen)

UV ellendlld, légatereszts, nedvesség elvezetd,
gyorsabban szédrad, mint a pamut

Sport ruhazat (melegitd, pold)

jO légateresztés, nedvesség elvezetd képesség,
antimikrobialis, akadalyozza a baktériumok
felszaporodasat az izzadtsagban

Babaruha, gyerekruha

Anti allergén, bdrbarat, vegyszermentes ken-
dertermesztés és kikészités, antimikrobialis,
kell6en puhava alakithato
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Onellen8rzési feladatok:
Hany szazalékos relativ nedvességtartalom mellett torténik a kender kikészitése?

Mit csindl a foszlato gép?

Mondjon példakat nemszGtt textilre!
Melléktermékek és hasznositasi lehetGségeik

Aztatas nélkiil kinyert rost

Aztatas nélkil is szdmos felhasznaldsa van a kenderrostnak, viszont ez esetben nem olyan nagy a
hozzaadott érték. A legtobb esetben roviditeni kell a roston a feldolgozhatdsag érdekében. Nemsz4tt
textil formdjaban szigetel6anyag, vagy nemsz6tt textil és durvdbb kivitelli kompozitok alapanyaga is
lehet. Kékuszrost kivaltasara is alkalmas, matrac, butorbélés formajaban.

~

Aztatas nélkiil
(merev allagu vastag
rostkotegek)

tépés
(erés rovid rost)

kertészet
(talajtakaro,
termeszt6kozeg)

butor ipar
(butorlap, kompozit)

kompozit épitGipar
(autd ipar, matrac) (szigeteld panel)

Pozdorja

Ma szamos dolog késziilhet és késziil is a pozdorjabdl. A kiildnbdz6 innovativ biokompozit anyagoktol
kezdve, a papiron at, egészen komplett hazakig. Az dgynevezett kenderbeton nem Uj taldlmany, még
300 évvel ezel6tt épult hazak is allnak példaul Japanban, de Olaszorszagban is mar hodité atjara in-
dult, ugyanis rendkivil jé tulajdonsagokkal bir.

Kezdve azzal, hogy tlizallo, vizallé és korhadas allo, még karbonsemleges is, azaz nem bocsajt ki szén-
dioxidot. Nem tartalmaz allergén anyagokat és paraszabalyozd képessége okdn nem is penészesedik
be. A kenderpozdorja hatdsara 6nmagdban hé és hangszigetels, igy kiilon szigetelést nem igényel.

A magyar nyelv( tananyagok nem feltétlendl tiikrézik az EU alldspontjat
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Mindennek tetejében nem keriil tébbe, mint egy hasonld képességekkel rendelkezé haz kivitelezése.

Pozdorja

daralas, Grlés

dardlt pozdorja
épitdSipar
(kender-beton,
gombakompozit)

pozdorja por
kompozit
(3D filament, biopolimer)

Elelmiszeripar
Féként a magbdl késziilnek élelmiszeripari termékek, de meg kell emliteni a levélzetbdl késziilt tedkat
is.

A magot szaritas utdn tobb irdnyban hasznosithatjuk. Egészben emberi fogyasztdsra, de allati takar-
manyra (halak, madarak) is kivaléan alkalmas. Hantolva egészben csemegeként, vagy mas feldolgo-
zott élelmiszerek alapanyagaként hasznosul (muzli, keksz). Hantolds utdn krémesithets, magkrém-
ként haszndlhatd. A hantolas utan fennmaradt korpa ugyancsak hasznosithaté. A magbdl hantolas
el6tt vagy utan is sajtolhatd j6 mindségl, tapanyagokban gazdag olaj. Az olaj kozvetlen fogyasztdsra
is kivdléan alkalmas, de kozmetikai szerekben is megallja a helyét. Az olajiszap szintén kozmetikai
szerekben érvényesiil. Az olajsajtolasbdl fennmaradd olajpogacsa 6rlést kovetSen szitdlassal nagyon
értékes fehérje por készithetd. Az itt fennmaradt korpa és kisebb fehérje tartalmu liszt szintén hasz-
nosithaté péktermékeknél.

Egészségipar

A kender virdgos hajtasvégébdl és a mag melléktermékeként keletkezd cséplési aljbdl az egészségipar
szamara hasznos anyagok vonhatdak ki. Ennek érdekében azt frissen levagva vagy szaritva értékesit-
het6 a megfelel6 engedélyekkel rendelkezé cégek felé. A kivonatokbdl késziilhetnek gyogyszerek és
egyéb gydgy készitmények, kozmetikai szerek, de funkcionalis élelmiszerek is.

A magyar nyelv( tananyagok nem feltétlendl tiikrézik az EU alldspontjat
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Onellenérzési feladatok:
Mondjon példat aztatas nélkili rost hasznositasaral

Mondjon példat pozdorja hasznositasra!

Mondjon harom példat élelmiszeripari hasznositasra!

Forrasok — felhasznalt irodalom

Beck Tamas, Erdész Istvan — A rostkikészités Technoldgidja - 1961
Urszu Mikldsné, Winkler Istvanné — Textilidk fizikai vizsgalata - 1987
Kerékgyartd Pal — Rostfonas — 1956

Farkas Karoly — Len, kender és juta ipari ismertek - 1964

Izmai, Kerékgyarté — Rostipari mindségvizsgalat - 1953

Beck, Kerékgyartd, Soés — Hancsrostok fonastechnikaja - 1952

Beck Tamas, Kerékgyarté Pal — Rostok fonasa - 1979

Dr. Jerdan Miklds, Dr. Kocsit Jézsef — Konny(ipari Technoldgia - 1983
Lakner Kalman - Rostipari gyartasismeret - 1952

Bdcsa lvan - A kender és termesztése - 2004

Westerhouse Willem — Hemp fortextils: plantsizematers - 2016

A.Nelson Robert — Hemp Husbandry - 2000

Hivatkozasok

Részlet:

1. tablazat Textil World online magazin ,Techtextil/Texprocess 2019: Urban LivingFocus” cim(i cikk
2019. marcius 25-én irédott. (https://www.textileworld.com/textile-
world/features/2019/03/techtextiltexprocess-2019-urban-living-focus/)

2. tablazat — Agromag Kft. — Agromag Kft. altal értékesitett kenderfajtak rovid leirdsa (2018)

3. tablazat - atszerkesztve, eredeti Kutasi Csaba — 11367-16 Textilipari alap- és segédanyagok, textil-
termékek online tananyag

4. tablazat - Pamutositott kender tulajdonsagai - abra forditva - Zhanglianchun — NaturalFibres in

A magyar nyelvi{ tananyagok nem feltétleniil tikrézik az EU allaspontjat
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China

KEPEK:

1. A kender névény — kép — lvanics Anna
2. A kender részei - Lakner Kalman (1952) Rostipari gyartasismeret

3. Len kender kompozit - http://blog.europeanflax.com/flax-hemp-composite-innovation-
sustainibility-2/

4. A kender novény - Lakner Kalman (1952) Rostipari gyartasismeret

5. Kender betakaritas eszkozei régen - Farkas Karoly — Len, kender és juta ipari ismertek - 1964

6. Kender feldolgozasanak idérendje régen - Farkas Karoly — Len, kender és juta ipari ismertek - 1964
7. Kender feldolgozasanak menete- Farkas Karoly — Len, kender és juta ipari ismertek - 1964

8. Azott kenderszar — kép - lvanics Anna

9. Kenderszar, rostkoteg, elemi szal — atszerkesztve, eredeti Kutasi Csaba — 11367-16 Textilipari alap-
és segédanyagok, textiltermékek online tananyag

10. Kartolds menete - https://www.brainkart.com/article/Yarn-Production---Types,-Characteristics-
of-Yarn,-Properties 1771/

12. Fonalkészités- Farkas Karoly — Len, kender és juta ipari ismertek - 1964

Fogalomtar:

peszticid: novényvédé szer, permetszer
mikrom(ianyag: mlanyag olyan aprd részei, amelyek kisebbek, mint 6t milliméter

karbonnegativ: a |égkor bio- és hidroszférajaban taldlhaté nem fosszilis eredeti szén-dioxid kivona-
sat és megkotését lehetdvé tevs technoldgiak

pordézus: lyukacsos szerkezet(i
szakitdszilardsag: fonal vagy mas szerkezeti elem elszakitdsdhoz szlikséges mechanikai fesziiltség

antimikrobidlis: az anyag azon tulajdonsagat jelenti, hogy képes elpusztitani vagy inaktivalni a mikro-
bakat (baktériumok és a gombak)

biokompozit: egy olyan tobbfazisu, Osszetett szerkezeti anyag, amely er6sitéanyagbdl (jellemz&en
szalerGsitésbdl) és befoglaléd matrixanyagbdl all, melyek biolégiai uton lebomldak.

A magyar nyelvi tananyagok nem feltétlendl tikrozik az EU allaspontjat
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P

nemszétt textil: nem egymast keresztez6 vagy egymdson atkulcsolédé fonalak altal elGallitott szovet,
hanem kusza, lapszer(ien szétteritett és mechanikai vagy kémiai eljarasokkal egymdshoz erGsitett
szalhalmaz.

fajsuly: egységnyi térfogatt anyag tdmege [g/cm3]

sz0sz: gerebenezett rostkender szalhalmaz.

kadc: tilolas és gerebenezés melléktermékeként kihullott révid rostok. Ebbdl késziilhet kécfonal.
pektindz: pektint lebonté

ferment, fermentum: enzim

A magyar nyelv( tananyagok nem feltétlendl tiikrézik az EU alldspontjat
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